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Heizeinrichtung. 



^ Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizeinrichtung, wis sie 

im Oberbegriff des Anspruches 1 angegeben ist. 

Aus dem Stand der Technik DT-OS 1 28C 242 sind Heizeinrichtun- 

5 gen bekannt, in denen das eigentliche f die Elektrowarme erzeu- 
gende Element eine Schelbe aus einem Material ist, das als 
Ealtleiter bezeichnet wird. Es handelt sich dabei um ein fer- 
roelektrisches Keramikmaterial, beispielsweise auf der Basis 
des Bariumtitanats, d8s bis zu einer bestimmten materlalspezi- 

10 fischen^emperatur relativ niedrigen elektrischen spezifischen 
Widerstand hat und im Nahbereich dieser Temperatur einen star- 
ken Anstieg dieses spezifischen Widerstandes aufweist. Ein 
( KSrper aus diesem Ealtleitermaterial, durch den man Uber Elek- 

troden einen elektrischen Strom flieBen laBt, zeigt die Eigen- 

15 schaft, daB dann, wenn die zugefuhrte elektrische Energie aus- 
reichend ist, den jeweiligen KSrper aus diesem Kaltleiterma- 
terial bis zur wie oben angegebenen Temperatur aufzuheizen> 
eine relativ scharfe Begrenzung des maximal erreichten Tempera- 
tuvwertes des Materials bzw. ESrpers zeigt. Das Heizen mit 

20 einem Ealtleiter umfaBt somit eine Selbststabilisierung. 

Bei bekannten Heizeinrichtungen mit Kaltleiterscheiben, bei 
denen diese Scheibe mit irgendeinem die Elektrowarme abnehmen- 
den KSrper in Terbindung steht, liegt — wie der Erfinder fest- 
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gestellt hat - zumindest elne weit unter dem Optimum der MSg- 
lichkeiten liegende Ausnutzung dieses Selbststabilisierungs- 
affekts vor. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist essomit, 
e£nen Aufbau einer Heizeinrichtung der dem Oberbegriff des 
5 Anspruches 1 entsprechenden Art anzugeben, die das mSgliche 
Optimum wenigstens weltgehend erreicht. 

Diese Auf gabe wird bei einer wie vorgegebenen Heizeinrichtung 
erfindungsgemaB gelSst, wie dies im Kennzeichen des Anspruches 
10 1 angegeben ist, Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unterant prtichen hervor. 

Unter einer ^ wesentlichen ebenen" Heizflache ist im Sinne der 
Erfindung eine Flache zu verstehen, wie sie z,B. bei einer Eeiz- 
15 platte vorliegt, die nach nur einer Seite WMrme abgibt; im Gegen- 
satz beispielsweise zu einer Heizflache in Form eines Zylinder- 
mantels, wie sie bei Rohrheizk5rpern und Tauchsiedern vorkommen. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, aafl nur einseitige War- 
20 meabfuhr aus einer Scheibe aus Ealtleitermaterial dazu fdhrt, 
daB der Selbststabilisierungseffekt des Materials praktisch 
nur in Zonen der Scheibe mit brauchbarer Wirkung ausgenutzt wird, 
die nahe dem vorgesehenen thermischen Eontakt zwischen der Kalt- 
leiterscheibe und dem eigentlichen auf zuheizenden Korper der 
25 Heizeinrichtung ist. Die dagegen mehr Oder weniger freiliegende 
andere Oberflache der Kaltleiterscheibe unterliegt demgegeniiber 
anderen physifcBlischen EinflUssen, die zu einer quantitativ da- 
von abweichenden Temperatursteuerung ftihren. 

30 Damit ist nicht nur die Ausbeute des durch die Eigenschaften 

des Ealtleitermaterials an sich gebotenen Effekts erheblich ge- 
mindert. Dariiber hinaus ftlhren solche ungleichen Tempera tur- 
steuerungen im Kaltleitermaterial zu mechanischen Spannungen, 
die ZerstSrungen der Scheiben bewirken. 



Die voranstehend dargelegten Sachverhalte spielen vor allem dann 
eine groBe Rolle, wenn es sich um die Erzeugung relativ 
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grofler WSrmemengen handelt, vozu entsprechend grofle ESrper aus 
Kaltleitermeterial erforderlich sind, damit gentigende elek- 
trische Heizleistung bereitgestellt 1st. Im Slnne der Erfin- 
dung relativ hohe Heizleistung liegt z.B. bei Kochgeraten, vie 
5 z.B. Eierkochern Oder Kaffeemaschinen, im Haushalt vor, bei 

denen elektrische Leistungsdichten von z.B. 50 Watt pro cm 2 der 
die warme abgebenden Kaltleiter scheibe erforderlich sind. 

Weitere Erlauterungen der Erfindung gehen aus der nachfolgenden 
10 Beschreibung eines Auaf tihrungsbe i spi el s hervor. 

Q In der Figur ist mit 1 ein KSrper aus einem gut varmeleitenden 

Material, vie z.B. Metall, bezeichnet. Dieser KSrper 1 hat eine 
Oberflache 41 , an der die zu erzeugende Elektrovarme an ein 
15 Medium, vie z.B. FlQssigkeit, abzugeben ist, Der z.B. ftir die 
Aufnahme einer Fltissigkeit an sioh erforderliche Behalter ist 
der Ubersichtlichkeit halber in der Darstellung der Figur nur 
mit 141 angedeutet. Es kann dies z.B. der Behalter eines Eier- 
kocbers sein. 

20 

Mit 2 ist eine Scheibe aus Ealtleitermaterial, z.B. mit den Ab- 
messungen 32 mm Durchmesser und 1,5 mm Dicke, ftir die Abgabe 
von 500 Watt bezeichnet. Diese Scheibe 2 befindet sich in 
einer vie aus der Schnittdarstellung der Figur ersichtlichen 
^ 25 Ausnehmung, und zvar derart, daB die eine Flache 21 der Scheibe 
2 mdglichst veitgehend eben einer Flache 31 des Korpers 1 gegen- 
tiberliegt. 

Urn einen vie erf indungsgemSB beidseitigen Warmeabtransport si- 
30 cher zu gevShrleisten, ist ein Teilsttick 11 des KSrpers 1 vor- 
gesehen, das an das andere Teilsttick 12 des KSrpers 1, vie aus 
der Figur ersichtlich, angepaBt ist. Eine Flache 32 dieses 
Teilstuckes 11 liegt der zveiten Flache 22 der Scheibe 2 gegen- 
tiber. Zvischen den TeilstUcken 11 und 12 liegt ein guter Warme- 
35 kontakt vor, z.B. liber ein zylindrisches Schraubgevinde 112 Oder 
iiber eine zylindrische PreBsitz-Einpassung. Zusatzlich kann 
auch ein Warmekontakt zvischen einem deckelartigen Anteil 13 
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des Teilstllckes 11 mlt einer dazu passenden Flache 14 des ende- 
ren Teilsttickes 12 des Zarpers vorgesehen sein. 



Die Scheibe 2 aus Kaltleitermaterial hat auf den beiden OberflS- 
5 chen 21 und 22 dtlnnschichtige Elektrodenbelegungen aus einem fUr 
Kaltleiter Ublicherweise verwendeten Material* Diese Elektroden- 
belegungen sind der tfbersichtlichkeit halber nur als stark ausge- 
zogener Strich dargestellt. Lediglich schematisch sind die 
elektrischen Anschluflleitungen 211 dieser Elektroden angedeu- 
10 tet. 

0 Da im Regelfall beide Teilstiicke 11 und 12 des KSrpers 1 aus 

elektrisch leitfShigem Material, wie z.B. Metall, hergestellt 
sind, ist eine elektrische Isolation erforderlich, die einen Kurz« 

15 schluB zwischen den auf den Plachen 21 und 22 befindlichen Elek- 
troden verhindert. Eine solche elektrische Isolation, die dabei 
aber eine gute Warmeleitfahigkeit hat, laBt sich durch eine 
schichtfSrmige Zwischenlage 212,, 222 aus z.B. Be-Oxid, Al-Oxid, 
Mg-Oxid Oder aus Silikonharz herstellen. Eine solche Schicht 

20 befindet sich zwischen den FlSchen 21 und 31 sovie 22 und 32 . 

Bei einer vie erfindungsgemaBen Heizvorrichtung, und zwar ins- 
besondere bei Hochleistungsbetrieb, liegt eine sehr homogene 
^ Warmeableitung aus der Scheibe 2 zu der nur einen Warme abgeben- 

J 25 de^ Heizflache 41 des KSrpers 1 vor # Die beiden Teil-WSrme- 

strome, die von den beiden Flachen 21 und 22 der Scheibe 2 aus- 
gehen, vereinigen sich in dem erfindungsgemafi ausgebildeten Kor- 
per 1 zu einem gemeinsamen WSrmestrom zur Heizflache 41. Beide 
TeilstrSme sind beziiglich der Warmeableitung erfindungsgemafi 
30 im wesentlichen gleichwertig dimensioniert. Diese Homogenitat 
ermSglicht es, ein Leistungs-RegelverhSltnis von z.B. 8:1 zu er- 
reichen. Dieses VerhSltnis beschreibt den Riickgang der Erzeugung 
an Elektrowarme bei Erreichen der Temperatur der Selbststeuerung 
der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung. 

35 

Vorzugsweise werden nur sehr diinne, z.B. weniger als 2 mm dicke 
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Scheiben 2 Terwendet, die ledigllch so dick sind, daB noch 

keine eiektrischen Durchschlage durch die Scheibe hindurch auf- I 

<- 

treten* | 

Die Scheibe 2 wird sowohl vom elektrischen Strom als auch Tom 
VSrmestrom parallel durchstrSmt* Es empfiehlt sich, fOr das 
wSrmeleitende , elektrisch isolierende Material zwischen den Fla- 
chen 21 und 31 bzw. 22 und 32 eine Warmeleitfahigkeit Ton min- 
destens 0,2 Watt pro cm°K Torzusehen. 



Vorteilhaft ist es, zwischen den Flachen 31 und/oder 32 einer- « 
C seits und der Isolation 2i2 und/oder 222 andererseits eine Schicht 

412 bzw, 422 aus einem Material mit duktiler Eigenschaft Torzu- 
sehen, das einen gewissen Anlagedruck und Druckausgleich zwi- 

15 schen der Kaltleiterscheibe und den ihr gegenQberliegenden Fla- 
chen des Korpers 1 bewirkt. Als Material eignen sich hierfur 
Pb, Fb-In, In, Cd-In, Cd-In-Fb. Die StromztxfOhrung an die Elek- 
troden kann auch tiber solches duktiles Material erfolgen, wenn 
dieses zwischen der Scheibe 2 und der jeweiligen Schicht 31 bzw. 

20 32 aus elektrisch isolierendem Material angeordnet ist* 

Eine wie erfindungsgemafle Heizeinrichtung mit einer Dickenabmes- 
sung von 0,5 bis 2 mm der Scheibe 2 laflt sich mit 220 Volt be- 
f treiben. Dazu passender spezifischer Widerstand des Kaltlei- 

25 ter-Materialfc. bei Ctoie-Temperatiir*betragt 1 *10 5 bis 6>10 3 £,cm. 
Die materialspezifische (Ctarie-)lemperatur sollte wenigstens 50°K 
groSer als die Torgegebene Betriebs-Heiztemperatur sein, die z,B # 
bei Eierkochern 100°C betragt. 

Aufgrund des Selbststabilisierungseffekts des Ealtleiter-Mate- 
30 rials hat eine wie erfindungsgemaSe Heizeinrichtung eine hohe 

Brandsicherheit, weil unzulassige Uberhitzungen Ton selbst aus- 
geschlossen sind. 

5 Schutzanspriiche * ^ 2000 Volt /cm gemessen 

1 Figur 
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Schutzansprttche 



1. Heizeinrichtung mit einer im wesentlichen ebenen Heizflache 
und mit einer Scheibe aus Ealtleiter-Material als Quelle fur 
Elektrowarme, die einen Effekt der Temperaturbegrenzung hat, 
wobei sich diese Scheibe in Warmekontakt mit einem diese Heiz- 
flache bildenden, gut warmeleitenden Korper befindet, g e - 
kennzeichnet dadurch, dafi der- wMrmeleitende Kor- 
per (1) einen inneren Bereich hat, in dem sich die Scheibe 

(2) aus Kaltleiter-Material derart angeordnet befindet, , daB 
diese Scheibe (2) mit ihren beiden ScheibenooerflSchen (21 
und 22) in engem Warmekontakt mit Warme -Auf na hme flachen (31 
und 32) des Korpers (1) ist, wobei diese Warme-Aufnahmefla- 
chen (31, 32) mit der Walrme-Abgabeflache (41) des Korpers (1) 
im wesentlichen gleich grofl wirksamen Warmekontakt haben. 

2. Heizbinrichtung nach Anspruch 1,gekennzeichnet 
dadurch, daB der Bereich im KSrper (1 ) zur Aufnahme der 
Scheibe (2) ein^ topffBrmige Ausnehmung in einem Teilstack 
(12) des EBrpers (1) ist, daB ein in diese Ausnehmung einge- 
pafites weiteres Teilstack (11) vorgesehen ist, dessen eine 
Oberflache mit der einen Oberflache (22) der Scheibe (2) in 
engem Warmekontakt ist, und bei dem wenigstens eine andere 
FlSche in engem Warmekontakt mit dem die Ausnehmung des K8r- 
pers (1) enthaltenden Teilsttick (12) desselben ist, 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
dadurch , daB der Warmekontakt zwischen dem weiteren Teilsttick 
(11) und dem die Ausnehmung enthaltenden Teilsttick (12) des 
KBrpers (1) ein Schraubgewinde (112) ist. 

4. Heizeinrichttang nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
dadurch, daB der Warmekontakt zwischen dem weiteren Teil- 
stack (11) und dem die Ausnehmung enthaltenden Anteil (12) 
des Korpers (1) eine Passung mit Preflsitz ist. 
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Heizeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 "bis 4, g e - 
kennzeichnet dadurcb, daB fiir 220 Volt Betriebs- 
spannung die Scheibe (2) aus Kaltleiter-Material eine Dicke 
zwischen 0,5 und 2 mm aufweist und das Kaltleiter-Material 
einen spezifischen elektrischen Widerstand bei Curie-Tempera- 
tur und 2000 Tolt/cm gemessen zwischen 1-10^ und 6*10^ 0hm»cm 
und eine Curie-Tempera tur hat, die wenigstens 50°E hoher als 
die Betriebs-Heiztemperatur ist. 
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